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Колонні обв’язки є основною частиною гирлового обладнання газових і нафтових свердловин. Колонні 
головки встановлюються на всіх свердловинах незалежно від способу їх експлуатації. На колонні обв’язки 
встановлюють противикидне обладнання при бурінні, а фонтанну арматуру при експлуатації свердловин. 
На них підвішують всі обсадні труби, опущені в свердловину. Конструкція колонної обв'язки передбачає 
можливість: відновлення герметичності міжколонних просторів, подачі в міжпакерну порожнину консис-
тентного мастильного матеріалу; опресування фланцевих з'єднань; контролю та розвідки тиску середо-
вища в міжколонних просторах; проведення цементування свердловини. Порушення надійності колонної 
головки неминуче призводить до серйозних аварій, нанесення шкоди навколишньому середовищу, а в окремих 
випадках може бути причиною виникнення пожеж, вибухів, нещасних випадків. У статті класифіковано 
колонні обв’язки, що використовуються в нафтогазовому комплексі України, за конструкцією вузлів герме-
тизації міжколонних просторів. Визначено причини негерметичності колонних обв’язок всіх груп. Описано 
умови, в котрих працюють ущільнення колонних головок. Визначено причини старіння гуми. Висвітлено 
вплив параметрів обсадних колон на герметичність колонних обв’язок. Проаналізовано нормативні докуме-
нти, що регламентують порядок і правила підбору, монтажу та експлуатації колонних обв’язок на нафто-
газових експлуатаційних свердловинах та свердловинах підземних сховищах газу. Проведено аналіз констру-
кцій колонних обв’язок, що виготовляються в даний час, котрий показав, що основним елементом ущільнень 
міжколонного простору є деталі, виготовлені з гуми. Запропоновано заходи щодо підвищення надійності 
колонних обв’язок. 

Ключові слова: герметизація, зварний шов, колонні обв’язки, міжколонний простір, міжпакерний прос-
тір, пакер, опресування, ущільнювач. 

 
Колонные обвязки являются основной частью устьевого оборудования газовых и нефтяных скважин. 

Колонные головки устанавливаются на всех скважинах независимо от способа их эксплуатации. На колон-
ные обвязки устанавливают противовыбросовое оборудование при бурении, а фонтанную арматуру при 
эксплуатации скважин. На них подвешивают все обсадные трубы, спущенные в скважину. Конструкция 
колонной обвязки предусматривает возможность: восстановления герметичности межколонных про-
странств, подачу в междупакерную полость консистентного смазочного материала; опрессовки фланце-
вых соединений; контроля и разведки давления среды в межколонных пространствах; проведение цементи-
рования скважины. Нарушение надежности колонной головки неизбежно приводит к серьезным авариям, 
нанесению ущерба окружающей среде, а в отдельных случаях может быть причиной возникновения пожа-
ров, взрывов, несчастных случаев. В статье классифицированы колонные обвязки, которые используются в 
нефтегазовом комплексе Украины, по конструкции узлов герметизации межколонных пространств. Опре-
делены причины негерметичности колонных обвязок всех групп. Описаны условия, в которых работают 
уплотнения колонных головок. Определены причины старения резины. Показано влияние параметров обсад-
ных колонн на герметичность колонных обвязок. Проанализированы нормативные документы, регламен-
тирующие порядок и правила подбора, монтажа и эксплуатации колонных обвязок на эксплуатационных 
нефтегазовых скважинах и скважинах подземных хранилищах газа. Проведен анализ конструкций колонных 
обвязок, изготавливаемых в настоящее время, который показал, что основным элементом уплотнений 
междуколонного пространства это детали, изготовленные из резины. Предложены меры по повышению 
надежности колонных обвязок. 

Ключевые слова: герметизация, сварной шов, колонные обвязки, межколонное пространство, межпаке-
рное пространство, пакер, опрессовка, уплотнитель. 

 
The casing head is the main wellhead equipment of gas and oil wells. Column heads are installed on all wells, 

regardless of how they are operated. Anti-blowout equipment is installed on column heads during drilling, and 
fountain fittings are installed during well operation. They hang all the casing pipes lowered into the well. The de-
sign of the pillar trim provides the ability to: restore the integrity of annular space, flow in the packer space grease 
lubricant; crimping flange connections; monitoring and exploration of the medium pressure in the annular space; 
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Вступ 
Герметичність колонних обв’язок, як скла-

дової частини гирлового обладнання при бу-
рінні та експлуатації свердловин є запорукою 
фонтанної та газової безпеки. При негерметич-
ності колонних обв’язок відбувається переті-
кання пластового флюїду при загерметизова-
ному гирлі в міжколонні простори. В міжко-
лонних просторах тиск зростає до величин, зна-
чно більших за величину тиску опресування 
попередньої колони. І, як наслідок, руйнуються 
всі технічні колони, кондуктор і флюїд із свер-
дловини виходить поза межами гирла – через 
грифони. Це може призвести до втрати сверд-
ловини, а інколи до втрати цілого родовища.  

Герметичність міжколонних просторів за-
безпечують гумові ущільнення, котрі постійно 
знаходяться в стисненому статично деформо-
ваному стані під дією свердловинного середо-
вища та знакозмінних температур. Ці фактори 
сприяють інтенсивному старінню гуми. Старін-
ня гуми – це процес її окислення при довготри-
валому зберіганні  та експлуатації, що призво-
дить до зміни фізико-механічних властивостей. 
Основною причиною старіння є окислення кау-
чуку, тобто приєднання кисню до місця подвій-
них зв’язків у каучуці, внаслідок чого його мо-
лекули розриваються на частки і скорочуються. 
Гума втрачає еластичність, стає крихкою, на її 
поверхні утворюються сітки тріщин, а далі вона 
розпадається на дрібні крихти. 

 
Аналіз останніх досліджень і публікацій 
Останнім часом в Україні розроблено ці-

лий ряд нормативних документів, котрі регла-
ментують порядок і правила підбору, монтажу 
та експлуатації колонних обв’язок, а також но-
рмативних документів, які визначають дії ін-
женерно-технічних працівників і робочих пра-
цівників при виникненні міжколонних тисків 
[1,2,3,8]. Є нормативні документи, котрі перед-
бачають облаштування гирла свердловин ко-
лонними обв’язками при виведенні їх ліквіда-
ційного фонду та переведення їх в експлуата-

ційні [4]. Передбачено також порядок прове-
дення робіт із заміни колонних обв’язок на ді-
ючих свердловинах, підземних сховищ газу та 
родовищ [5,6,7]. Однак ні в одному із діючих 
документів не говориться про строки та 
обов’язковість заміни колонних обв’язок або їх 
ущільнень та про наслідки порушень правил 
експлуатації колонних обв’язок.  

Заводи-виготовлювачі гарантують герме-
тичність колонних обв’язок з використанням 
гумових ущільнень не більше 10 років. Однак 
фактично на родовищах і підземних сховищах 
газу колонні обв’язки експлуатується більше 50 
років, а заміна пакерних пристроїв, що герме-
тизують міжколонні простори, здійснюється 
тільки при виникненні  аварійних ситуацій. 

 
Формування завдань досліджень та мета 

статті 
Основними завданнями досліджень і ме-

тою статті є:  
– проаналізувати причини негерметичності 

колонних обв’язок, що експлуатуються на під-
земних сховищах газу та нафтових і газових 
родовищах; 

– класифікувати ці причини; 
– запропонувати рішення, що підвищить 

надійність колонних обв’язок та зменшить за-
трати на їх заміну. 

 
Виклад основного матеріалу досліджень 
Всі колонні обв’язки, що експлуатуються 

на суходолі, за особливостями герметизації 
міжколонних просторів, можна умовно поділи-
ти на п’ять груп: 

1 група – колонні обв’язки типу ОКК і їх 
аналоги (рис. 1). 

Герметизація міжколонних просторів у ко-
лонних обв’язках цього типу здійснюється 
двома ущільнювачами – верхнім і нижнім. Ко-
жен ущільнювач складається із Н-подібного 
гумового елемента та опорного і натискного 
кілець. 

well cementing process. Violation of the column head reliability inevitably leads to serious accidents, damage to the 
environment, and in some cases may cause fires, explosions, accidents. The article classifies column bindings that 
are used in the oil and gas complex of Ukraine, according to the design of nodes for sealing inter-column heads. 
The causes of column head leaks of all groups are determined. The conditions of column head sealing are de-
scribed. The causes of rubber aging are determined. The effect of casing string parameters on the casing head 
tightness is shown. Regulatory documents, describing the procedure and rules for selection, installation and opera-
tion of column heads at operational oil and gas wells and wells in underground gas storage are analyzed. The 
analysis of modern casing heads showed that the main sealing elements of the annular space are rubber parts made 
of rubber. Measures to improve the column head reliability are proposed. 

Keywords: sealing, welded joint, casing head, annular space, packer space, packer, pressuring, sealant. 
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2 група – колонні обв’язки типу ООК і їх 
аналоги (рис. 2). 

Герметизація міжколонних просторів між 
кондуктором і технічною колонною та між 
двома технічними колонами у колонних 
обв’язках цього типу здійснюється тільки звар-
ними швами, а герметизація міжколонного про-
стору між експлуатаційною та технічною коло-
нами – пакерного ущільнення і зварного шва. 

3 група – колонні обв’язки типу КГ і їх 
аналоги (рис. 3). 

Герметизація міжколонних просторів ко-
лонних обв’язок цього типу здійснюється паке-
рними пристроями, що має тільки один  
Н-подібний гумовий ущільнювач. 

Пакерний пристрій колонних обв’язок  
типу КГ показаний на рис. 4. 

4 група – колонні обв’язки типу ОКМ і їх 
аналоги (рис. 5). 

Ці колонні обв’язки використовуються 
тільки для обв’язки неглибоких двоколонних 
свердловин і, як правило, на підземних схови-
щах газу. Герметизація міжколонного простору 
між кондуктором і експлуатаційною колонною 
здійснюється манжетою 2 та двома гумовими 
кільцями 3. Так як свердловини на підземному 
сховищі газу часто бурились та облаштовува-
лись за відсутності газу в сховищах, тому 

обв’язки гирла колонними обв’язками прово-
дились після спуску та цементування  експлуа-
таційних колон. Тому досягти необхідних кон-
тактних зусиль між корпусом колонною голо-
вки 1 і муфтовою спеціальною для підвішуван-
ня експлуатаційної колони 7 не завжди вдава-
лось. І у багатьох випадках герметичність між 
корпусом колонної головки та муфтовою спеці-
альною для підвищування експлуатаційної ко-
лони забезпечувала тільки манжета 2. 

5 група – колонні обв’язки Cameron типу S 
(рис. 6) з  ущільненнями «Р» (рис. 7) і  трубо-
утримувачами SB (рис. 8). Ущільнення міжко-
лонних просторів  колонних обв’язках цієї гру-
пи здійснюється двома незалежними один від 
одного герметизуючими пристроями. Нижній 
герметизуючий пристрій, що складається із Н- 
подібного гумового елемента та опорних і на-
тискних металевих кілець, встановлюється без-
посередньо на трубоутримувач. Розпакеруван-
ня Н-подібного гумового елемента здійснюєть-
ся шляхом вкручування болтів 4 (рис. 8) у кор-
пус клинової підвіски 7. Верхня ущільнення 
типу «Р» (рис. 7) ущільнює міжколонний прос-
тір після закачування пластикового мастила в 
камери А і В і притискання при цьому манжети 
2 до колони. 

 
1 – фонтанна арматура; 2 – направляюча втулка; 3 – верхній ущільнювач;  

4 – нижній ущільнювач; 5 – корпус; 6 – трубоутримувач; 7 – моніфольд колонної обв’язки;  
8 – кондуктор; 9 – експлуатаційна колона; 10 – нагнітальний клапан 

Рисунок 1 – Колонна обв’язка ОКК1-21-168×245 
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1– зварний шов, що з’єднує експлуатаційну  

колону з колонною обв’язкою;  
2 – пакерне ущільнення 

Рисунок 2 – Колонна обв’язка  
ООК2-35-168×245×324 

 
1– фланець адаптор; 2, 6, 10 – пакерний при-

стрій ; 3, 7, 12 – трубоутримувач; 4 – вентиль; 
5 – корпус колонної головки ГК2-350×35-280×70; 

8 – фланець; 9 – корпус колонної головки  
ГК 2 - 425×21- 350×35; 11– зворотний клапан; 
13 – корпус колонної головки ГК1-426-425×21 

Рисунок 3 – Колонна обв’язка ГК-4×70 

 
1– натискне кільце, 2 – ущільнювач,  

3 – опорне кільце, 4 – ущільнююче кільце 

Рисунок 4 – Пакерний пристрій 

 
1 – корпус колонної головки; 2 – манжета;  

3 – гумові кільця; 4, 6 – фланці; 5 – натискне 
кільце; 7 – муфта спеціальна для підвішування 

експлуатаційної колони 

Рисунок 5 – Колонна обв’язка типу ОКМ 
 

 
Основною причиною негерметичності 

колонних обв’язок типу ОКК і їх аналогів 
при експлуатації – є втрата герметизаційної 
здатності ущільнень через старіння гуми.  
Після демонтажу ущільнення розсипаються 
на дрібні крихти. 

Основні причини негерметичності ко-
лонних обв’язок типу ОКК при будівництві 
свердловини: 

– відхилення зовнішніх діаметрів колон, 
що обв’язуються, від номінального; 

– зношення елементів колонних обв’язок 
бурильним інструментом через відсутність 
співвісності між гирлом, ротором і талевою 
системою. 

Розглянемо випадок, коли зовнішній ді-
аметр обсадної колони більший від номіна-
льного (рис. 9). Після закріплення фланцево-
го з’єднання за допомогою шпильок і гайок з 
необхідним крутним моментом пакери верх-
нього та нижнього ущільнювачів розпакеру-
валися раніше, ніж була затиснута прокладка. 
І після монтажу колонної обв’язки на гирлі 
свердловини в процесі опресування міжпаке-
рного простору рідина витікає з фланцевого 
з’єднання.  
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1 – однофланцева колонна головка ГК1К-426-

425х21; 2 – двофланцева колонна головка ГК2К-
425х21-350х35; 3 – двофланцева колонна голо-
вка ГК2К-350х35-280х70; 4 – трубна головка; 
5,7,9 – ущільнення «Р»; 6 – трубоутримувач 
експлуатаційної колони діаметром 168 мм;  
8 – трубоутримувач другої технічної колони 
діаметром 245 мм; 10 – трубоутримувач  
першої технічної колони діаметром 324 мм 
Рисунок 6 – Колонна обв’язка Cameron  

типу S 70-168х245х324х426 
 

 
1 – сталеві кільця; 2 – гумова манжета;  

3 – зворотний клапан;  
А,B – камери для закачування мастила 
Рисунок 7 – Ущільнення типу «Р» 

 

 

 
1 – стопорні гвинти; 2 – натискні гайки;  

3 – ущільнення стопорних гвинтів; 4 – болт;  
5 – пакерне ущільнення; 6 – клинова підвіска;  

7 – корпус клинової підвіски;  
8 – корпус колонної головки 

Рисунок 8 – Трубоутримувач типу SB-3A 
 
У випадку, коли зовнішній діаметр обсад-

ної колони менший від номінального (рис. 10), 
після закріплення фланцевого з’єднання про-
кладка між фланцями була затиснута раніше, 
ніж розпакерувалися пакери верхнього та ниж-
нього ущільнювачів. У процесі опресування 
міжпакерного простору рідина витікає в міжко-
лонний простір та у колону. А в процесі опре-
сування експлуатаційної колони рідина витікає 
в міжколонний простір (рис. 11). При цьому 
пропуски рідини через фланцеве з’єднання від-
сутні. 

Основними причинами негерметичності 
колонних обв’язок типу ООК і їх аналогів при 
експлуатації є руйнування зварних швів, що 
з’єднують експлуатаційну колону з колонною 
головкою (рис. 2) та руйнування гумових ущі-
льнень внаслідок старіння гуми в процесі дов-
готривалої експлуатації. 
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1 – трубна головка фонтанної арматури;  

2 – верхній ущільнювач; 3 – прокладка;  
4 – колонна обв’язка;  5 – нижній ущільнювач  

6 – експлуатаційна колона 
Рисунок 9 – Пропуски рідини через фланцеве 
з’єднання при опресуванні міжпакерного 

простору 

 
Рисунок 10 – Пропуски рідини опресування 
через негерметичні  пакерні ущільнення при 

опресування міжпакерного простору 

 
Рисунок 11 – Пропуски рідини опресування 
через негерметичні пакерні ущільнення при 

опресування міжпакерного простору 
Стрілками вказані пропуск рідини опресування 

у міжпакерні ущільнення 

Конструкції колонних обв’язок типа КГ 
(рис. 3)  і їх аналогів мають ряд суттєвих недо-
ліків, котрі є причиною негерметичності в про-
цесі монтажу та експлуатації, а саме:  

– пакерний пристрій (рис. 4) складається 
тільки з одного пакера, який запобігає переті-
канню газу з експлуатаційної колони в міжко-
лонний простір і далі. Необхідно їх не менше 
двох; 

– ущільнююче кільце при опресуванні 
втрачає герметичність за тиску > 20 МПа. У 
відповідності до ГОСТ 9833 кільця гумові ущі-
льнюючі круглого перетину для гідравлічних і 
пневматичних пристроїв у нерухомих 
з’єднаннях повинні використовуватися у ком-
плекті з захисними фторопластовими кільцями 
щоб запобігти витіканню гуми у кільцеві зазо-
ри. 

Але основною причиною негерметичності 
колонних обв’язок типу КГ при експлуатації є 
втрата герметизаційної здатності гумових ущі-
льнень в результаті довготривалої експлуатації. 

Основною причиною негерметичності ко-
лонних обв’язок типу ОКМ (рис. 5), що експлу-
атуються в основному на підземних сховищах 
газу, є негерметичність, що виникає внаслідок 
руйнування гумових ущільнень. 

Причинами негерметичності колонних 
обв’язок Cameron типу S з трубоутримувачами 
SB і ущільненнями «Р» (рис. 6–8) та їх аналогів  
при експлуатації свердловин є:  

– втрата герметизаційної здатності ущіль-
нень трубоутримувачів SB-3А, SB-6А та ущіль-
нення «Р» через старіння та руйнування гуми; 

– втрата герметичності ущільнень «Р»  
через відсутність тиску пластикового мастила в 
камерах, котрий притискає ущільнення до тру-
би (рис. 7). 

Авторами проаналізовано близько 80 ви-
падків негерметичності колонних обв’язок при 
бурінні та експлуатації свердловин у нафтога-
зовому комплексі України. Причини негерме-
тичності показані на діаграмі (рис. 12). 

 
Висновки 
Основною причиною негерметичності ко-

лонних обв’язок є втрата герметизаційної здат-
ності ущільнювачів пакерних пристроїв внаслі-
док старіння та руйнування гумового матеріа-
лу, з якого вони виготовлені 

Нормативні документи, що регламентують 
правила монтажу та експлуатації колонних 
обв’язок, слід доповнити допустимими термі-
нами служби гумових ущільнень. 

Необхідно розробити колонні обв’язки для 
довготривалої експлуатації (50 років і більше), 
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з конструкції яких виключити комплектуючі із 
гуми. 

Провести заміну колонних обв’язок на всіх 
діючих підземних сховищах газу. 
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