
¡ÃÌÉÌÁ�Ý�Ð¾�ÎÌÅÀ�ÂÈ¾�Ë¾ÒÐÌÀÆÓ���Á¾ÅÌÀÆÓ�ÎÌÂÌÀÆ×
�

,661�����²������� � � ���������� �������

�� �¶ >����� �@�� �

 �� ���� � ��

� � �
�� �� ��� ����

� � ���� �� � �� � �
� 
 �

� ���� �
>��@��

�� � � �� ���� ��� � �

����������������
¶

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&KHQJ�-�0�����=KDR�5�5�
�� ��� � � �� �������� � � � � ����� �PDLO���D E X N R Y D# L S Q J � U X �

�� � ������� � � � � ����� � ���������� �PDLO���R Y J H R#Q X Q J � H G X � X D �
�� � � �������� � � ������ ��� � �����PDLO���J D H Y# X U D Q � U X �

�� �1R�����;XH\XDQ�/X��+DLGLDQ�'LVWULFW��%HLMLQJ��3��5��&KLQD��� �PDLO���/ G E# F X J E � H G X � F Q �
¶ � �� �� 
 � �¶ �� � � 
 � �� � � ¶ � � � �

�� � � �� ��� �� � � � �� � � � � � �
7KH�WKHRUHWLFDO�JURXQGV�RI�OLTXLG�ZDVWH�SURGXFWV�EXULDO�LQ�WKH�OLPLWV�RI�WKH�GHSUHVVLQJ�SUHVVXUH�ZDWHU�V\VWHPV�KDYH�EHHQ�JLYHQ��7KH�PDLQ�GLVWLQFWLYH� IHDWXUH�RI� WKHVH�ZDVWH�SURGXFWV� LV� WKHLU�GRZQZDUG�PLJUDWLRQ�RI� WKH�XQGHU�JURXQG�ZDWHUV��7KH�UHDOL]DWLRQ�RI�WKH�RIIHUV�VWXGLHG�LQ�WKH�DUWLFOH�FDQ�SURYLGH�WKH�HFRORJLFDO�SXULW\�RI�QRW�RQO\�RLO�DQG�JDV�EXVLQHVVHV�EXW�DOVR�RI�RWKHU�LQGXVWULDO�REMHFWV��,Q�WKH�DUWLFOH�WKH�DYDLODEOH�ZRUOG�H[SHULHQFH�LQ�ILHOG�ZDVWH�ZDWHUV�EXULDO�LV�GHVFULEHG�LQ�WKH�]RQH�RI�VXEVXUIDFH�SLH]R�PLQLPXPV��)URP�WKH�JHR�HFRORJLFDO�SRLQW�RI�YLHZ�WKH�GH�SUHVVLQJ�IOXLG�V\VWHPV�RI�5XVVLD��8NUDLQH��&KLQD��9LHWQDP��%HORUXV��.H\ZRUGV��PLJUDWLRQ��GHSUHVVLQJ�V\VWHP��SLH]R�PLQLPXP��SUHVVXUH��GHIOHFWLRQ��IRXQGDWLRQ��



¡ÃÌÉÌÁ�Ý�Ð¾�ÎÌÅÀ�ÂÈ¾�Ë¾ÒÐÌÀÆÓ���Á¾ÅÌÀÆÓ�ÎÌÂÌÀÆ×�
�

,661�����²������� � � ���������� �������

¶ ���� � 
 �
>��� �@��� �

>��������������������@��
������ �>��� ���� ���� ��@�� �� � >���� ���� ��@�� ��

>����@���
� � �� �� � � �� � � �� � �

� � ���� �� ��
� � �� �� � �
� �

� � �
>��������������������@��

± � � ���
� ��� �

��� �� �� �� �
� �>�@���

� �� ±� �� �
� �

�� �� � �� �
© � ª�� �

� �� �

� ±�



¡ÃÌÉÌÁ�Ý�Ð¾�ÎÌÅÀ�ÂÈ¾�Ë¾ÒÐÌÀÆÓ���Á¾ÅÌÀÆÓ�ÎÌÂÌÀÆ×
�

,661�����²������� � � ���������� �������

� �
� ����� � �© ª ±¶� �

� �� �� ��� �� ��� ��
� �>�@��� � � ��� � �� �� � �� � � �

� � �� � �������� �� ������� � ���� � �� � �� � � �� � ± ,9�� 
,,,�� ,9�� 9 � �� �>�@��
�� ���1DNDQR� 7��� .DMLYDUD� <��� )DUUHOO�&�:����������

� � ��� �
>��@�� �>��@�� �� � �

�� �� �� �� �
������� �

>��@�� ���
�� � ���� ��� ��� ��� ���� ��>������@��� � �� ��� � � �� �

� ���
� �

�� ��>��@��
�� �

� � ����� � ������ � ��� � ���� ������� ����� ��� ���� ������ ������ ����� � ���������� � ����� ����� � ����� ����� ������ ����� �
>��@�� � >��@���

�



¡ÃÌÉÌÁ�Ý�Ð¾�ÎÌÅÀ�ÂÈ¾�Ë¾ÒÐÌÀÆÓ���Á¾ÅÌÀÆÓ�ÎÌÂÌÀÆ×�
�

,661�����²������� � � ���������� �������

� �
� � �

¶ � �

�>��@� �� �� ��� �

� ± >��@�

� � ��� �� ���
� ����� �����
� ����� ������ ����� �����
� ����� ������ ����� �����
� ���� ������� � � ����� ������ ����� �����
� ����� ������� � � ����� �����
� ����� �����
� ����� ����
� ����� ����� ����� ����
� ����� �����
� ����� ����

� � �
� ±� >��@�� � � � ������



¡ÃÌÉÌÁ�Ý�Ð¾�ÎÌÅÀ�ÂÈ¾�Ë¾ÒÐÌÀÆÓ���Á¾ÅÌÀÆÓ�ÎÌÂÌÀÆ×
�

,661�����²������� � � ���������� �������

¶ � �� ������ ���� ������ � ����� �¶ ��� �����������
� �

� � ����

� � ��� �� �� �>��@�� �
� �¶ � >��@��� ��

� ¶ � � �

� �� � ���� >��@�
� �� © ª

� ±� >��@�

� � �
�

� ����� ������ ������ � ����� ������ �����
� � ����� ������ ������ � ���� ����� �����

� � � ����� ����� �����
� � ����� ����� ������ � ����� ����� �����
� � ��� ����� ������ � � ����� ����� �����

� ���� ����� �����



¡ÃÌÉÌÁ�Ý�Ð¾�ÎÌÅÀ�ÂÈ¾�Ë¾ÒÐÌÀÆÓ���Á¾ÅÌÀÆÓ�ÎÌÂÌÀÆ×�
�

,661�����²������� � � ���������� �������

��� �
� ���

�
�

�� � � ���� � ����� �  ������������ �  ������� ������ �  ������� ������� � ������� ����� �  ������������� �  ������� ������� �  ������� ����� � ������� ������ �  ������������� � ����������� �  ������� � ����� ����� ���� ±>��@��
� � �

� �¶ ¶ �
���������� � � ��� ¶ �

�� ��� �� �
� �� �� ��

� �

� �� �

� � �
�

� �

� ���� �����
���� � � � ���������

� � ±� � ��±� �� ��±�� � ±� ��, ±� � ,,�±� � ,,,�±� �,9�±� � 9�±�
� ±�

��
� � � � ������� �� �� ��� �
� � � � �������� �� ��

� � ���� ��� � ���
�



¡ÃÌÉÌÁ�Ý�Ð¾�ÎÌÅÀ�ÂÈ¾�Ë¾ÒÐÌÀÆÓ���Á¾ÅÌÀÆÓ�ÎÌÂÌÀÆ×
�

,661�����²������� � � ���������� �������

��
� �

>��@�� �
� � ��� ������ �/�:�'LDPRQG�����������

� ±� � �� � 6%������/��:��'LDPRQG���������

>�����@�� ��

� � ���� �� � ���>�����@��� � ��� �
 � �� �
�� ��� ��� ���� �

�� �� � ��� � � �� � �� � ����� ��
�������� � ����

¶
� � �� ����� ���

� ±� >��@�� ���� �����



¡ÃÌÉÌÁ�Ý�Ð¾�ÎÌÅÀ�ÂÈ¾�Ë¾ÒÐÌÀÆÓ���Á¾ÅÌÀÆÓ�ÎÌÂÌÀÆ×�
�

,661�����²������� � � ���������� �������

�
>���� ��@� �

� �

� � ���� 
 �� �� �� � �

� ±� >��@�

± � ± �
� ±� � � >��@���



¡ÃÌÉÌÁ�Ý�Ð¾�ÎÌÅÀ�ÂÈ¾�Ë¾ÒÐÌÀÆÓ���Á¾ÅÌÀÆÓ�ÎÌÂÌÀÆ×
�

,661�����²������� � � ���������� �������

� � �� ��
� � � ��

� � ��>�@�� ��

� ±
� �� ��

JUDG��3 ��
� ��������� ��������� � ���� ��������

� ���� ��������� � ��������� ��������
� � ���� ���������� � ��������� ��������

� ,� ��,,� ��������
� ��� ��,� ��������� �� ��������
�������� ��������� ���� � �,,� ������
� ���� ��������� ���� �,,� ��������

� � ���� �,,� ��������
� � ���� �,� ��������� � ���� ��������
� � ���� �,� ��������� ���� ��������

� ���� �����������������
� ������� ���������

� ��������� �������� �������� ���������
� ��������� ��������� ���� �,� ��������

� ��������� �,� ��������� � ���� �,� �������
� ��������� ��������

� ������� ��������

� �� � ���� �� ��±�� ��±� �� ±� ¶ � � �� � �� ��±�� � ��±� �� ��±� �� ±�
� ±� �

>��@�



¡ÃÌÉÌÁ�Ý�Ð¾�ÎÌÅÀ�ÂÈ¾�Ë¾ÒÐÌÀÆÓ���Á¾ÅÌÀÆÓ�ÎÌÂÌÀÆ×�
�

,661�����²������� � � ���������� �������

� � �¶ �
�� �

� �
 � � �� �� � �� ���� ��� ��© � ª �� �
�
 � � �� �

��
� ��� ��� �� �� � � �� �� � � �
 � �� �� �� �� �� �� �
 �

�
�

� � � �� �
�

�

� �� � �� � �� � � �� ��� ��� � � ��

� � � ��� � � � � �� � ��� � �� ���� ������±� � ��������� � � ���� � � � � ��� �� ±�������±� ���±� ���������� � � ��� � ��� � �� ���± ������±� ���±� � ���������� � � �� � � � ±� �� � � ������±��� �� � ��������58�� �� ������� ���* ������
�� � ��� � ��� �� ��� � ±���������� 58� ������ � ������������ ����±�� �� � � ��� � � � � � � � ��� �� ±�������±� ���±� ��������� � � �� � �> �@������ � ±� � ������±� ����������� � �

��� ;;,� �� ±� ���������±� � ����������� � � �� �� ��� �
� ±�������±� � ���±� ������



¡ÃÌÉÌÁ�Ý�Ð¾�ÎÌÅÀ�ÂÈ¾�Ë¾ÒÐÌÀÆÓ���Á¾ÅÌÀÆÓ�ÎÌÂÌÀÆ×
�

,661�����²������� � � ���������� �������

��� � � �� � � ��� �� ±�������±� ���±� � ����������� � � �� � � � ±� ��� ������ ±����� ��� � � ��� � � ±� ��� � � � �� ���������±����� ��� � � �
�� � � � � � ±� � � �� ±�������±� ����±� �������� � �� > � ��� � ��@�� � � � � ±� ��� �� ������±����� ��� � � ���© ª ���� ��� ������ ±�KWWS���ZZZ�RJEXV�UX� �DXWKRUV�/XRQJ�/XRQJB��SGI�± �� ���� � �� � � ���� � � ±� ��� � ������±����� ��� � � �� � � � ±���� � ������±����� ���� � � �� �� � � �� � � � � � � � �� � ��� ��� �

� �� ±� � � ������±� ������������ � ��� � ���� � � ��� ����������±�������±��� ���� � � ��� � � � � � ���� � ±�������±� ���±�� ��������� � � ��� � ��� ��� ���� � ���� ������±� ����������� %DVKX�� 6��� 8QGHUVFKXOW]� -�5�� /DUJH�VFDOH�XQGHUSUHVVXULQJ� LQ� WKH� 0LVVLVVLSSLDQ�&UHWDFHRXV�6XFFHVVLRQ�� 6RXWKZHVWHUQ� $OEHUWD� %DVLQ� �� $$3*�%XOOHWLQ�9������-XO\���������3�������������� )HUUDQ�/�0��(YROXWLRQ�RI�DEQRUPDOO\�KLJK�DQG�ORZ�SUHVVXUHG�0RUURZ�VDQGV�LQ�QRUWK�ZHVWHUQ�2NODKRPD�XVLQJ�ZHOO�ORJV�DQG�ZDWHU�VLPSOH�GDWD���0�6��7KHVLV��8QLY��RI�7XOVD��±�������7XOVD��2NOD�NRPD������S��

�� 0LFKDHO�.���%DFKX�6��)OXLGV�DQG�3UHVVXUH�'LVWULEXWLRQV� LQ� WKH� )RUHODQG�%DVLQ� 6XFFHVVLRQ� LQ�WKH�:HVW�&HQWUDO� 3DUW� RI� WKH� $OEHUWD� %DVLQ�� &DQ�DGD�� (YLGHQFH� IRU� 3HUPHDELOLW\� %DUULHUV� DQG� +\�GURFDUERQ�*HQHUDWLRQ� DQG�0LJUDWLRQ��$$3*�%XO�OHWLQ��-XO����������� �������������� 3XFNHWWH�-���$O�6KDLHE�=��1DWXUDOO\�8QGHU�SUHVVXUHG� 5HVHUYRLUV�� $SSO\LQJ� WKH� &RPSDUWPHQW�&RQFHSW� WR� WKH� 6DIH� 'LVSRVDO� RI� /LTXLG�:DVWH� ���2QOLQH�DGDSWDWLRQ�RI�SUHVHQWDWLRQ�DW�$$3*�6RXWK�ZHVW� 6HFWLRQ�0HHWLQJ�� )RUW�:RUWK�� 7;���0DUFK������������� ����;LH�;��-LDR�-�-�����7DQJ�=���=KHQJ�&��(YROX�WLRQ� RI� DEQRUPDOO\� ORZ� SUHVVXUH� DQG� LWV� LPSOLFD�WLRQV�IRU�WKH�K\GURFDUERQ�V\VWHPV�LQ�WKH�VRXWKHDVW�XSOLIW�]RQH�RI�6RQJOLDR�EDVLQ��&KLQD�$$3*�%XOOH�WLQ��-DQ����������� ��� -LDR�-�-����=KHQJ�&���+HQQHW��5��-��&��������$QDO\VLV� RI� XQGHUSUHVVXUHG� JHRORJLFDO� IRUPDWLRQV�IRU� GLVSRVDO� RI� KD]DUGRXV� ZDVWHV�� +\GURJHRORJ\�-RXUQDO��YRO�����QR�����3��������������=KDR�5���&KHQJ�-���=KDQJ�.��HW�DO��$���'�PRGHO� RI� &2�� GLVSRVDO� LQWR� GHHS� VDOLQH� DTXLIHUV��FDVH� VWXG\� RI� WKH� 6RQJOLDR�%DVLQ��&KLQD�� ,Q�� 3UR�FHHGLQJ� RI� 7KH� �WK� ,QWHUQDWLRQDO� &RQIHUHQFH� RQ�&DOLEUDWLRQ�DQG�5HOLDELOLW\�LQ�*URXQGZDWHU�0RGHO�LQJ� ³0DQDJLQJ� *URXQGZDWHU� DQG� WKH� (QYLURQ�PHQW´� �0RGHO&$5(� ������� :XKDQ�� &KLQD�� 6HS�WHPEHU� ������� �����&KLQD� 8QLYHUVLW\� RI� *HR�VFLHQFHV�3UHVV�������� ����������� ��� � ������������� �
�� �������������� ����������������

���������
� �


