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Основною метою пропонованого дослідження є побудова методології поєднання технології видобування 
даних з фреймворком логічного програмування в обмеженнях, що дозволятиме інтеграцію доменних знань 
про процес буріння в загальну структуру видобування даних та знань про нафтогазову предметну область 
з можливостями їх безпосереднього застосування на рівні вибраного класифікатора, зокрема, у вигляді де-
рева рішень при використанні чітких та імовірнісних представлень на рівні фреймворк-застосування, що в 
своїй основі ґрунтується на абдуктивних методах побудови логічного виведення. Методи дослідження, що 
застосовуються, зводяться до концепції абдуктивного фреймворку, який на вході приймає набори даних у 
формі послідовності графічних маркерів, що відповідають конкретним рівням або мета-рівням доменних 
знань в формі растрових зображень, що загалом уможливлює побудову обчислюваних рішень, що викону-
ють ефективну верифікацію початкових спостережуваних гіпотез. Основним результатом є те, що вико-
нуване застосування класифікатора у формі деревоподібної структури мережі обмежень дозволяє засто-
сування прямих абдукційних обчислень до нових спостережень при досягненні відповідного порогового зна-
чення кількості правил, представлених у формі «умова релевантності – умова задоволення» що, в свою чер-
гу, значно розширює область застосування абдуктивних обчислень загалом, зокрема, до рівня багатознач-
ної логіки. Як основний висновок слід виділити представлене застосування методології логічного програму-
вання в обмеженнях до задач видобування чистих реляційних мультимедійних даних або масивів даних, що 
потребують застосування первинного очищення шляхом внесення послідовності значущих графічних мар-
керів на основі дескриптивних засобів першого порядку, що загалом дозволяє побудову застосування в об-
межених пошукових просторах на основі маркованих та імовірнісних значень, що в кінцевому підсумку до-
зволяє розширення початкового фреймворку до рівня абдуктивного імовірнісного фреймворку, що базува-
тиметься на семантично обґрунтованих розширеннях логіки першого порядку. 
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вих свердловин, логічне виведення, правила, бази знань, абдуктивний фреймворк, коефіцієнти впевненості, 
обмеження, вагові значення. 

 
Основной целью предлагаемого исследования является построение методологии сочетания технологии 

добычи данных с фреймворком логического программирования в ограничениях, что позволит интеграцию 
доменных знаний о процессе бурения в общую структуру добычи данных и знаний о нефтегазовой предмет-
ной области с возможностями их непосредственного применения на уровне выбранного классификатора, в 
частности, в виде дерева решений при использовании четких и вероятностных представлений для струк-
тури фреймворк-приложения, что в своей основе базируется на абдуктивних методах построения логичес-
кого вывода. Методы исследования, что применяются, сводятся к концепции абдуктивного фреймворка, 
который на входе принимает наборы данных в форме последовательности графических маркеров, отвеча-
ющих конкретным уровням или мета-уровням доменных знаний в форме растровых изображений, что в 
целом позволяет построение вычислительных решений, которые выполняют эффективную верификацию 
начальных наблюдаемых гипотез. Основным результатом является то, что выполняемое применение клас-
сификатора в форме древовидной структуры сети ограничений позволяет применение прямых абдукцион-
ных вычислений к новым наблюдениям при достижении соответствующего порогового значения количест-
ва правил представленных в форме «условие релевантности - условие удовлетворения» что, в свою очередь, 
значительно расширяет область применения абдуктивних вычислений в целом, в частности, до уровня 
многозначной логики. В качестве основного вывода следует выделить представленное применение методо-
логии логического программирования в ограничениях к задачам добычи чистых реляционных мультимедий-
ных данных или массивов данных, требующих применения первичной очистки путем внесения последова- 
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Вступ. Процес абдукції [1–4] полягає в об-
численні певних пояснень для спостережень і є 
прикладом немонотонних міркувань, оскільки 
пояснення, що відповідає одному стану бази 
знань може ставати суперечливим при надхо-
дженні деякої нової інформації. Абдуктивні 
міркування характеризуються існуванням мно-
жинних пояснень і вибір преференційного по-
яснення є важливою складовою даної пробле-
ми. 

Дослідження дедукції виконується в кон-
тексті логічного програмування [5–6]. 

Якщо розглядати інформаційний потенціал 
нафтогазовидобувного підприємства в цілому 
[7], зокрема щодо даних та знань про процес 
буріння, як досягнутого рівня задоволення ін-
формаційних потреб реальних операторів тех-
нологічного процесу буріння, що забезпечува-
тиме необхідний рівень видобутку нафти і газу, 
то інформаційний ресурс як частина викорис-
таного інформаційного потенціалу для досяг-
нення поставленої мети – збільшення видобут-
ку вуглеводнів. Даний процес включає в себе 
всі джерела інформаційних потреб і послуг не-
обхідних в нафтогазовидобувній промисловос-
ті, особливо це стосується їх інтелімедійного 
супроводу, наприклад для випадку бурового 
обладнання.   

Застосування методу абдукції є особливо 
ефективним в задачах класифікації [7–9] і по-
яснення результатів застосування технології 
видобування даних. Зокрема можна вводити 
класифікаційні правила виведені з даних і ін-
формацію отриману від експертів предметної 
області. Також можна використовувати асоціа-
тивні правила із введеними коефіцієнтами впе-
вненості, що дозволяє підвищити загальну 

якість результатів і рівень автоматизації проце-
су без безпосередньої потреби у наявних попе-
редніх знаннях та експертному досвіді щодо 
предметної області [10–11]. 

Набори обмежень [12–14], що будуються в 
режимі виконання приймають участь в процесі 
пошуку, тобто це означає, що поточний стан 
набору обмежень може викликати нові виве-
дення або запускати процедуру зворотного ви-
сновку відповідно . Такий рівень рішення дося-
гається шляхом імплементації для кожного об-
меження домену, що є набором міркувань над 
множиною термів і скінченного домену виразів 
для обмежень, що дозволяють керувати моні-
торингом стану виразу по відношенню до пото-
чного набору обмежень. 

У кожному випадку коли виконується ви-
бір нової гіпотези для виконання обчислень, 
відповідна процедура виконує перевірку її кон-
систентності (несуперечливості) по підношен-
ню до релевантних обмежень цілісності (в да-
ному випадку кожна така процедура припускає 
принаймні одне виводиме входження в кожно-
му обмеженні цілісності), що відкриває відпо-
відно нову фазу консестентності (несуперечли-
вості). У загальному випадку легко побачити, 
що фаза консестентності (несуперечливості) 
може вимагати, в свою чергу, побудови нової 
абдуктивної фази і так далі.  

Також є бажаним, якщо така процедура га-
рантовано не генерує жодних пояснень, що є не 
консистентними  з базою знань. Така ситуація є 
неможливою в загальному випадку, оскільки 
консистентність пояснення з базою знань пови-
нна бути перевірена поза абдуктивною систе-
мою інференції міркувань даного рівня склад-
ності відповідно. Слід також відмітити, що не 

тельности значимых графических маркеров на основе дескриптивных средств первого порядка, что в целом 
позволяет построение применения в ограниченных поисковых пространствах на основе маркированных и 
вероятностных значений, что в конечном итоге позволяет расширение начального фреймворка до уровня 
абдуктивного вероятностного фреймворка, который будет базироваться на семантически обоснованных 
расширениях логики первого порядка. 
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ренности, ограничения, весовые значения. 

 
The main objective of the proposed research is to build up the methodology for combining data mining 

technologies with the framework of logic programming with constraints that allow the integration of domain 
knowledge’s about the  drilling process into the overall structure of the data and knowledge’s mining for the oil and 
gas domain with the possibilities of direct application with the selected classifier, particularly, in the form of 
decision tree that make use of crispy and posibilistic-based level of framework application that basically implements 
the abductive methods of inference construction. The used research methods can be reduced to the pure concept of 
the abductive framework implementation which at the very input receives the data sets in the form of the graphic 
markers that correspond to the specific levels or meta-levels for the domain knowledges in the form of raster 
images, which generally allows to build  the computable solutions that perform effective verification of the initial 
hypotheses that were observed. The main result is that the executable application classifier in the form of a tree 
structure of the constraints network allows the use of direct abductive computing to the new observations with the 
purpose of achieving the appropriate threshold number of rules presented in the form of «relevancy condition – 
satisfaction condition" that, in turn, greatly expands the scope of abductive computing as a whole, particularly the 
level of multiple-valued logic. As the main result there should be highlighted the submitted application methodology 
of logic programming with constraints to the problems of extracting pure relational media or data sets that require 
the use of primary treatment by creating of the sequences of significant graphical markers based on descriptive 
tools of the first order, which generally allows the building of applications for the restricted search spaces based on 
marked and probabilistic values, which ultimately allows the extension of the original framework for the level of 
abductive probabilistic framework that will be based on the semantically founded extensions of first-order logic 

Keywords: knowledge, markers, intelligent decision support, drilling of oil and gas wells, logical inference, 
rules, knowledge bases, abductive framework, certainty factors, constraints, weight values. 
 


