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Вступ.  Конічні гвинтові нарізі набули ши-
рокого застосування у побуті й  техніці,  у ме-
режах водо-газогонів і особливо у трубних 
з’єднаннях нафтогазовидобувного комплексу. 
Від якості цих з’єднань значною мірою зале-
жать продуктивність процесу згвинчування, 
герметичність колони і її механічна міцність. 
На сучасному етапі розвитку виробництва труб 
нафтогазового сортаменту формування їхніх 
різьових кінців займає вагому частку  процесу 
виготовлення. У більшості трубних компаній 
цей процес представлений технологією різето-
чіння. Теоретичним підґрунтям забезпечення 
точності  виконання конічної гвинтової нарізі  
може слугувати аналітичний опис  взаємного 
руху інструмента і деталі. Складовою частиною 

цього опису, очевидно, мав би бути аналітич-
ний опис траєкторії і  швидкості руху вершини 
різця відносно поверхні тіла заготовки.  

 
Огляд досліджень і публікацій. Теорети-

чні дослідження гвинтових ліній і гвинтових 
поверхонь були предметом розгляду ряду пуб-
лікацій, які стосувалися як чисто геометричних  
пошуків, так і  досліджень, спрямованих у рус-
ло  теорії формування гвинтової нарізі. Публі-
кація [1] обмежена вивченням формоутворення 
звичайних (тобто циліндричних, а не конічних) 
гвинтових  поверхонь. Дослідження [2] стосу-
ються  гвинтових нарізей нафтогазового сорта-
менту, але абсолютно не стосується теорії гви-
нтових ліній загалом і конічних зокрема. У ро-
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Конічні гвинтові нарізі широко застосовуються у техніці, зокрема  у конструкціях труб нафтогазово-
го сортаменту. Їх виготовлення та ремонт здійснюється  за допомогою  нарізних токарних різців, тож 
точність нарізних конічних поверхонь значною мірою залежить від точності різальної кромки різця та  
точності його переміщень відносно деталі. У векторній формі отримано аналітичні вирази руху точки 
різальної кромки, виконані  із  застосуванням кругових векторних функцій. Це дає можливість максимально 
наблизити теоретичні  дослідження до практичного їх використання щодо визначення  траєкторій рухів 
точок різальної кромки нарізного різця,  векторів їхніх швидкостей та складових частин цих швидкостей: 
швидкості головного руху, а також  рухів повздовжньої та поперечної подач.  На базі зазначених  вектор-
них  формул у статті отримано формули розрахунку кута підйому гвинтової конічної лінії, а також кут 
між вектором головного руху та вектором результуючого руху точки різальної кромки різця. 
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рна функція, нарізний різець. 

 
Конические винтовые резьбы широко применяются в технике, в частности в конструкциях труб неф-

тегазового сортамента. Их изготовление и ремонт осуществляется с помощью резьбовых токарных рез-
цов, поэтому точность резьбовых конических поверхностей в значительной степени зависит от точности 
режущей кромки резца и точности его перемещения относительно детали. В векорной форме получены 
аналитические зависимости движения точки режущей кромки, выполненные   на основе применения круго-
вых векторных функций. Это позволяет максимально приблизить теоретические исследования к практиче-
скому их использования по определению траекторий движений точек режущей кромки резьбового резца, 
векторов их скоростей и составных частей этих скоростей: скорости главного движения и движений про-
дольной и поперечной подач. На базе указанных векторных формул в статье получены формулы расчета 
угла подъема винтовой конической линии, а также угол между вектором главного движения и вектором 
результирующего движения точки режущей кромки резца. 

Ключевые слова: коническая винтовая різьба угол подъема резьбы, коническая винтовая поверхность, 
круговая векторная функція, резьбовой резец. 

 
The taper screw thread is widely used in engineering, particularly in the construction of gas and oil pipe 

assortments. Their manufacture and repair are performed by using turning tools, so precision of the taper helical 
surfaces largely depends on the accuracy of the turning tool cutting edge and its movement relative to the detail. In 
the article the analytical dependence of the cutting edge point movement was determined in the vector form using 
circular vector functions, thus making it possible to bring theoretical research close to   practical application and 
determine the point movement trajectory of the turning tool cutting edge, velocity vectors and velocity components:  
the principal movement velocity and movements of longitudinal and transverse motion. On the basis of these vector 
formulas, the lead angle of the tapered line and the angle between the principal motion vector and resulting motion 
vector of the turning tool cutting edge point was determined in the article. 
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