
«¾ÒÐÌÁ¾ÅÌÍÎÌÊÆÏÉÌÀÃ�Ì¿É¾ÂË¾ËËÝ
�

,661�����²������� � � ���������� �������

�� �
� �� �� �� �� �� ���

� �� � ����

��>���@�� ��� � ���� ��� ���W �
� �� �

�����������������

� � � � � � � � � � �
�� � ������� � � � � � ���� � ���������������H�PDLO���J R U E# Q X Q J � H G X � X D � � V F L S L R Q � V W # JP D L O � F R P �

�� � ���������� � � � � ��� � ����������������H�PDLO���V K F K X S D N# JP D L O � F R P �
�

�� � � � ��
�� ��� � � �� �

$ PHWKRG�IRU�GHWHUPLQLQJ�WKH�WHFKQLFDO�FRQGLWLRQ�RI�D�JDV�SXPSLQJ�XQLW�E\�GHWHUPLQLQJ�WKH�PRPHQWV�RI�FKDQJH�RI�YLEUDWLRQ�VSHHGV�DQG�YLEUDWLRQ�VKLIWV�RI� LW¶V�FRPSRQHQWV�� LV�SURSRVHG��7KH�XVDJH�RI�VXFK�DQ�DSSURDFK�JLYHV�DQ�DELOLW\� WR�GHILQH� WKH�FKDQJHV�RI�D�YLEUDWLRQ� VHQVRU� VLJQDOV�DQG� WR�GUDZ�FRQFOXVLRQV�DERXW� WKH�JDV�SXPSLQJ�XQLW¶V�FRQGLWLRQ�GXULQJ�LW¶V�RSHUDWLRQ�DW�D�SUHVHQW�WLPH���.H\ZRUGV��WHFKQLFDO�FRQGLWLRQ��JDV�SXPSLQJ�XQLW��FHQWULIXJDO�EORZHU��YLEUDWLRQ�VSHHG��YLEUDWLRQ�VKLIW��

� ±� � ��±� � ��±� ����¶ ±� � ���¶�±� �
� ±�



«¾ÒÐÌÁ¾ÅÌÍÎÌÊÆÏÉÌÀÃ�Ì¿É¾ÂË¾ËËÝ�
�

,661�����²������� � � ���������� �������

� � �� ��� �� �� �¶ � � �
�

¶ � ��� �� �� �� � �� ��� �
�

� �� � 9 � ��
V
P9] N

N
� � ����

� > @N90P  ± �
� �> @�� P90 N � V ±

N9 �
NY �

�
NK ��

�
KV �

� �
NK � ��NK � ��NK ������

>�@�
¦f
 

� � 
�L

NLNLN ]] KD � �����N �� ����
����� �

LD � �� �S LD
¦
 

� � S

L
NLNLN ]]

�
KD � ����

N9
V.N ]Y  � P9Y NN � ± �

N9 � ���� ��

¦
 

� � S

L
NLNLN HYY

�
D � ����

VKNNH  � ��� VVV K H ± �
¶ �V �

HV �
NY ����� � �

N9 � �
� �¦

 
� �� � S

L
NLNLN HP9P9

�
D � ����

� �� N9 �>�@�
� � � � � �� � �

�

���
�
�

� »¼
º«¬

ª ��� ¦
 

�

S

L
LNLN

�H
N P9P9J DV � ����

³�´� ������ �^ `NJ �
� �
°¿
°¾½°̄

°®­ �
�
�

�
N

�H

HV � �

� > @ � �> @�
�
�

�
N

�H
N H0J0 V �NN � �

�N ± � � �
N9 �N �

� N9 �� �
LD � S�L � � P V � �

� �NN ! � �¦
 

� �� � S

L

��
N

��
LN

��
L

��
. HP9P9

�

���� D � ����
³�´� �����

N9 ����
�����

� � � ��� �

�

�

�

������������

���
�
��

¸̧¹
·����

¨̈©
§ ��' 

¦
 

��

S

L
LNLLNL

N
H

N

P9P9

HPJ

DD
V ����

�

� � �

��

�

�

���������

�

���
�
��

¸̧¹
·���

¨̈©
§ �'¸̧¹

·
¨̈©
§ � 

¦

¦

 
�

 

S

L
NLNL

S

L
L

H
N

HP9

PJ

D

DV ����

NJ �
��NJ �



«¾ÒÐÌÁ¾ÅÌÍÎÌÊÆÏÉÌÀÃ�Ì¿É¾ÂË¾ËËÝ
�

,661�����²������� � � ���������� �������

> @ ��  �NJ0 �NN � �> @��NJ0 �NN ! � �����

� �� � ��

��

���

���

�

���

�
��

�
�

�

���
�
��

�¸̧¹
·��

¨̈
¨
©
§

��'¸̧¹
·

¨̈©
§ � 

¦¦

¦

zd
�

 

 

S

MLML
MLML

S

L
L

H

S

L
L

H
0

5DDD

P6

V

VDV �����

� > @�� N0 J06 �� �� �> @��
MN

��
LN

��
ML P9P905 ��� �� ��� �^ `.J �

N9 �>�@�
� � � �� �¦

 
�� N

L
LN NJ*

�

��
� �� P � �����

�P ± �
�

> @ � � > @¦
 

�� N

L
LN J0.*0

��

��
�

P �
�N � �

� > @ ��  �LJ0 > @ � N*0 �
�N ��

�N � > @� � ��
�

� �

 �
�¦

 

N

L

L

N
J0

P � �

> @ � �� �NNN6*0 0
N ��

�

�
� P � �����

����� �
��P � �

��P � � ��
L
�D � ��

L
�D � �

��HV � �
��HV � � �� ���V � �� ���V 06¶ �� �N N* ��� ��NN ! � �

N* �
N* ��

� � N*' � �N
�N �

'tN* � �����
� ����� �

��P � �
��HV �

N9 NH � �
��HV �

�V
L5 >�@�� N* �

��P � � � ��V � ��
L
�D �

��
L5 � � S�L � � ����� � �� �NJ*.* N

NN �
���

�
� �

��� � P � �����
� ������*� >�@��*� �� ���� NY ��

� �V �
��

� ��
�

� P9J NN � V � �����

� �> @�� P90 N � V ±
NY �

^ `NJ
� � � � °¿°¾

½
°̄
°®
­

��
��

� ��
N��
YV �

> @ � NJ0 �NN � �
�N �� ����� �

NN YP9 � � �

� � � ���
��

� ��
N��

N YPJ � 'V � �����
���� PPP �� � ' �

�
> @ � � � ������ ����

N PJ0 VV' ¹̧·©̈§ � �NN ! �
NJ �> @ ��  �NJ0 �NN � � � �^ `NJ �� �

N* ������ �NN �> @ � N*0 � �NN ! � > @N*0 �������

� �� �
� �
� � �

�

�

�

��

� �¸̧¹
·

¨̈©
§� V
V

V
'P60 � �����



«¾ÒÐÌÁ¾ÅÌÍÎÌÊÆÏÉÌÀÃ�Ì¿É¾ÂË¾ËËÝ�
�

,661�����²������� � � ���������� �������

�
N* ������ ������ N*� �� � ��

� � N�P � �
NY ������' ������� ��

N9 �
N* � �� �' �

N*
�NN � � �>�@��

�NN �> @�� '' � � �
N* �

� '3 �
N* > @�� '' � �� � �'tN* �NN � �

� '

®̄­ !
� �*

�*
N

N

�
�

�

�

'
'' �����

> @�� '' � �>�@�� � � � � ����� ''''' 33*3 � �� � �����
�*�3 ± N* �

�*�S �
N* N �

³
f�

 * G[�[�S�*�3 � �����
� �

NY �
� YP � �� VV  Y � N*

¶ NY ����� ������� �*S >�@��� � ��� ��� � �N
N

��NN*D�
NN N*DHD&�*�S � �����

� � ���
�

� �N&
�NN * � ��N� �* ± � �

� �� � ��
� � NDN � P �

�*�S �
�
*V �

*P � �P �

�
� *VP  �

� *P
�
*V � U>�@�

� 

� 
W

*U

U
U

U �W�JOQGW
G�M�+ � �����

� �*J W � �
>�@���

� � ��� N
N

ND�MW.

* D�MW
H�W�J � � �

���
��

�

�  ¸̧¹
·¨̈©

§
�� 

 W.. D�MWD
.+ �

� � �
�

���
�

��
��

.W.. D
N

D�MWD
N+  �� 

 

�
M ± �

>�@� �� + P �� + P �
� *P �

�
� �

N
* D

N V �

VNY ��  P� �� � � � ����
� �� NNDN  � P �

� ��  *V �
� .*� �

����� � *P ��  *V �
* � �f��� *D�N�*�S N

ND � � � f��� *N ��� �
� ����� �
� �

³
³

'
�

'
�

�

�� '��'
�

���

�

���

����

����
��

��

��

N

N

G**S

G**S*3

� � ³ �� �

�
��

'

'
'' G*�*�S*3 � �����

� ��� ''' �� *33 � ' �¶����� � * ±
������ � ��

�

� P9J NN � V � �



«¾ÒÐÌÁ¾ÅÌÍÎÌÊÆÏÉÌÀÃ�Ì¿É¾ÂË¾ËËÝ
�

,661�����²������� � � ���������� �������

P9NN � Q� ������
'3 ' *�

�NN � �
¶ ����� �'

�' � � ������� � �> @�� '' � �

¸̧¹
·

¨̈©
§ � ³�

���

'

'
'

''
G*�*�S3PLQ

�
� �����

����� � �¶ �� >�@��� ���� �� �� ± ���� 
� ���� ��� �� � ��
� �

� � �

� � � �� ���� � �� � ± �
�

F3 � �
�

P3 �� �� P3 � ����� �� �� �� �� � �� �� ���� ��� � �� ± �
¶ ����� � ���� N �N� ��d �

N* > @�� '' � �
� N

� �� ����3  ' � ���� ����3  ' � ���� ����3  ' � �� ����3  ' � ����3  '

� ±� N
'3



«¾ÒÐÌÁ¾ÅÌÍÎÌÊÆÏÉÌÀÃ�Ì¿É¾ÂË¾ËËÝ�
�

,661�����²������� � � ���������� �������

� ���!N > @�� '' � � �
'3 � �

'3> @�� '' � � � ���� �� ����� '� �' NN � �� *� *�' ������� �*� � ����������� >�@��
�� + P �

��� �++ � P �

� � ��� �
�
N P � ¹̧

·
©̈
§ � ���� NP �

�P �P
N6 N( �

����� >�@�
�
�

*
N6 V

P �
�

�
� � 
*

N( V
P � � ��  *V

�P �P � � � ���
�
N6N  �

N(N
�� � foN

�
N6 N( �

�  NN (6 � �
N ����� � *P � *V� � ����� � N �' �� � � � � � �')')'' �� ��� *3 �� �') ± � �
� � � � �')') � � �� � � � �� � ��� ')'' *3 �

'3�� � �� � ')'3 � �����
����� �

'3 ' � �^ `��������������� ���������3 �'' �^ `��������������������������������� ��' �
�

� ����© ª��*� �
� � � �� ���� NY� � ����� ����� �P V NJ������� ��� �*� ����� � ��

� ±� ����� N



«¾ÒÐÌÁ¾ÅÌÍÎÌÊÆÏÉÌÀÃ�Ì¿É¾ÂË¾ËËÝ
�

,661�����²������� � � ���������� �������

� ����������������������±� � � ±� ���© ª��������±���� �� � ���������� > ����������@�� ±� ���� ������±���� �� �� ��������� >����������@��±� ��� � ������± ��� �� ���������� > ����������@�� ±� ���� ������±���� �� �� � � �� � ���� � ±� ��� � ������ ���������� ����

� � � �� �� � � � � � ±� � �� � ������±����� �� � � � �> � � � �@� �� � � �� ±� ��� � ������±����� �� � � �� �� �� � � � � �� ± ��� ± ������ ±����� �� � � � �� � �� � � � � � � ±���� � ������ ±����� � � �����
���������

� �

� ±�

� ±�


