
� �
� �� �� � ����������� ����������� ������� ��� � �������� �� �� �

� � ������ >�@��
� �� ��

� � � � �� � ��� ������� � �������� ���
 ����� ��� �� ������� ��� >�@���
�� ���
��

� �

���������� ��� � W ���� � ' ����� � � ����� � ����������� W' ����� � ±  ���� � �
� �

� ��� � �
� �

� � �� � �� ��� � � �� �
� � � ��� � �>�@��

����� � � �� � ��
��  ��� �W ���� ���

����������

� � � � � � � � � � �
�� � ������� � � � � � ���� � �����������������H�PDLO����W U D Q V# Q X Q J � H G X � X D �

�� � ���������� � � � ����� � ����������������H�PDLO��E R E R � � � �#P H W D � X D �
��

� �� ��� �� ����W�� �������

7KH�PHWKRG�RI� GHWHUPLQDWLRQ� RI� IXHO� FRQVXPSWLRQ�RI�VWHDP�XQLWV�RI�RLO�DQG�JDV�WHFKQRORJLFDO�WUDQVSRUW�LQ�WKH� FRXUVH� RI� WKHLU� H[SORLWDWLRQ� RQ� GLIIHUHQW� PRGHV� RI�JHQHUDWLRQ� DQG� VXSSO\� RI� ZHW� VDWXUDWHG� VWHDP WR� WKH�FRQVXPHUV�KDV�EHHQ�FRQVLGHUHG��3RVVLEOH�XQUHDVRQDEOH�FRQVXPSWLRQ� RI� IXHO� �LQ� WHUPV� RI� RSHUDWLRQ�� GXULQJ�VWHDP� XQLWV� H[SORLWDWLRQ� KDV� EHHQ� DQDO\]HG�� :LWK� WKH�KHOS�RI�FRPSXWDWLRQDO�PHWKRGV��ZH�KDYH�FDOFXODWHG�IXHO�FRQVXPSWLRQ� RI� VWHDP� XQLWV�� QHFHVVDU\� IRU� VWHDP� JHQ�HUDWLRQ�DW�GLIIHUHQW�PHDVXUHV�RI�GU\QHVV�[�IURP���WR�����DQG�SHUPDQHQW�PRGHV�RI�3�DQG�W��7KH�GLIIHUHQFH�LQ�XQ�UHDVRQDEOH�FRQVXPSWLRQ�RI�IXHO�FDQ�PDNH�XS�WR������NJ�SHU�KRXU��



�

�± � ± � �� � ��� � � ���± � ��
� ��

� ��� ��
� �� ��

�>��� �@� ������� � � �� � ��
� ������� � � � �� � � �>��� �@� �� � �� ��� ����

���������� >�@� �� ���� � � �

��� ��� �� ����� � �������� >�@�� � ���� � �� ������ � ��>�@�� ������� � � ��� � W ������� � ������� �>�@�� � �>��� �@� ������� �������� � ���� � �¶ � �������� ��
� �� ������� � � � ��� � � � ���� �

�
 ���� �� � � �� �

����������� ���������������������� ����������� �� �
>����@�� ��� � >�@��

� ²� >����@�
� ��� � �� �WV� � � ��� � �� �WV� � � ��� � �� �WV� �

��������� ������� ��������� ������� ��������� �������
��������� ������� ��������� ������� ��������� �������
��������� ������� ��������� ������� ��������� �������
��������� ������� ��������� ������� ��������� �������
��������� ������� ��������� ������� ����������� �������
��������� ������� ��������� ������� � �
��������� ������� ��������� ������� � �



6% WW � �
� �

6W �
>���@�� � � � � �  c�cc��� ��� LLWWFUWWFT %6S%6S

%S WL ��cc � �� � �����������������
� S ±
� �� ���

>�@� ����S  
�� ����%W � �� ��6W � ��U� LLU c�cc ��� � �L cc ± �� �

6S WL � c ± �
� �

%S% WL � � ±� �
� � �

6% WW �
>���@�� � � �  ���� ���� UWWUWWT %6S%6S

%LL[�[�L �cc����c � �� ������������
± �� ������������ � %L �

%S WF � �

WF[L[LT ����c�cc ��� � � � ����
�

4
'T% �
� K � � � ����

� ' ± � � �� � �>����@� ����������� ±� ����� � � ����������±������ � �K ± � � � �
�
4 ± �

� �
>���@�4  ������ � �

� >���@� �� >���@�

� � � ����«���� �
� W� � ��>���@�� �

7;%
% K � ����

7;% ± � W� �
���������� ±� ����� � � ����������± ���� � �

����� cK
����� ccK �

� �� ���  ������ �����  ����  ����� ������� � � ��

�'
%TQQ  �

� ±
� �' ± � �

� �
� � � ������� �W��

�
'  ��� � � ������ � � �

� ��� ± �
�  ������ � �

� ������ ±
�  ��� ����� ����������� � � '  I� � �

� ����  �����  ���� W ��� ���������� ��������� � � ����� ����� ������� � � ����������� � �� ��
����� �



�

� ² � ����������� �
� W�� cc � � c � �  ��  ����  ����  ����  ����

���� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� �������
���� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ����������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� �������
���� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ����������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������


 ± �
� ²� � ����������±������ �

� W�� cc � � c � �  ��  ����  ����  ����  ����
���� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������������ ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ��������
���� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������������ ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ��������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ��������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ��������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ��������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ��������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ��������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ��������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ��������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ��������
����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ��������


 ± �



� � �� � � � � ±� �� ���� � ±� ��� � ������±����� �� � � � � ±� ��� ������ ±����� �� ������������ �����������������±�������±���� �� � ��� � ��� � ���� �� ±� ��� � ������±����� �

� ������������ �����������������±�������±��� �� � ��� � � �±��� � ������±����� �� � � �� ±� ��� � ������±����� �� � �± ��� � ������±����� �� � ��� � �� ±� ��� �������±����� �

± ������������� ± ����������
� ±� W


