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Розроблено спосіб підвищення опірності розвитку тріщиноподібних і корозійних дефектів на зовнішній 
поверхні трубопроводів застосуванням нового, розробленого багатокомпонентного композитного покрит-
тя і способу його нанесення. Спосіб ефективний в умовах нанесення ремонтного покриття без виводу тру-
бопроводу з експлуатації. Захисне покриття, яке отримують згідно з даним способом для захисту труб від 
пошкоджень, відзначаються термостійкістю, міцністю, високою адгезією до сталевих труб, високими 
ізоляційними та протикорозійними властивостями. В’язкість під час удару отриманого покриття складає 
15 Дж, що відповідає дуже посиленому покриттю класу В. Для зменшення водопоглинання і збільшення ад-
гезії покриття до труби наносять поліуретанове покриття, яке володіє водовідштовхувальними властиво-
стями. Це дає можливість вилучити з процесу зміцнення трубопроводу додаткову операцію апретування 
(нанесення на поверхню труби гідрофобних водовідштовхувальних) покриттів. Після накладання скловолокна 
на шар епоксидного покриття отримують склопластикове покриття, яке завдяки високій здатності змо-
чування і адгезії епоксидних смол до скловолокна має високу статичну і динамічну міцність. Внаслідок ма-
лої усадки епоксидних смол впродовж їх затвердівання, на поверхні покриття не утворюються  мікротрі-
щини. При контакті скловолокна із підігрітим поліуретановим покриттям утворюється еластичний шар, 
який забезпечує надійну адгезію покриття до труби, перехідний питомий електричний опір покриття скла-
дає 1,1·1010 Ом·м2 . Таким чином, отримане покриття сумісне із системою катодного захисту і забезпечує 
стійкість  покриття до відшарування при катодній поляризації, а також високу стійкість адгезії покрит-
тя до сталі у вологих умовах. Покриття призначене як для підводного використання, так і для сухих умов, а 
також для тривалої експлуатації у вологих умовах за температури до 65° 

С. У відносно сухих умовах тем-
пература експлуатації покриття – до плюс 100° 

С. Покриття розроблене для захисту та зміцнення поверх-
ні сталевих нафтогазопроводів на стадії їх виготовлення, спорудження, транспортування та ремонту.  
Дане покриття може використовуватись в інших галузях промисловості для захисту трубопроводів і 
ємностей від атмосферної, ґрунтової та інших видів корозії, а також від механічних пошкоджень. 

Ключові слова: ізоляційне покриття, трубопровід, автоматичне керування, працездатність трубопроводу. 
 
Разработан способ повышения сопротивляемости развитию трещиновидных и коррозионных дефек-

тов на наружной поверхности трубопроводов путем применения нового разработанного многокомпонент-
ного композитного покрытия и способа его нанесения. Способ эффективен в условиях нанесения ремонтно-
го покрытия без вывода трубопровода из эксплуатации. Защитное покрытие труб от повреждений, полу-
чаемое данны способом, отмечается термостойкостью, прочностью, высокой адгезией к стальным тру-
бам, высокими изоляционными и противокоррозионными свойствами. Вязкость при ударе полученного по-
крытия составляет 15 Дж, что соответствует очень усиленному покрытию класса В. Для уменьшения 
водопоглощения и увеличения адгезии на трубу наносят полиуретановое покрытие, которое обладает во-
доотталкивающими свойствами. Это позволяет исключить из процесса укрепления трубопровода допол-
нительную операцию аппретирования (нанесение на поверхность трубы гидрофобных водоотталкиваю-
щих) покрытий. После наложения стекловолокна на слой эпоксидного покрытия получают стеклопласти-
ковое покрытие, которое, благодаря высокой способности смачивания и адгезии эпоксидных смол к стекло-
волокну, имеет высокую статическую и динамическую прочность. Вследствие малой усадки эпоксидных 
смол при их отвердевании, на поверхности покрытия не образуются микротрещины. При контакте стек-
ловолокна с подогретым полиуретановым покрытием образуется эластичный слой, который обеспечивает 
надежную адгезию покрытия к трубе, переходное удельное электрическое сопротивление покрытия соста-
вляет 1,1·1010 Ом·м2. Таким образом, полученное покрытие совместимо с системой катодной защиты и 
обеспечивает устойчивость покрытия к отслоению при катодной поляризации, а также высокую устой-
чивость адгезии покрытия к стали во влажных условиях. Покрытие предназначено как для подводного ис-
пользования, так и для условий суши, а также для длительной эксплуатации во влажных условиях при тем-
пературе до 65°  

С. В относительно сухих условиях температура эксплуатации покрытия до плюс 100° 
С. 

Покрытие разработано для защиты и укрепления поверхности стальных нефтегазопроводов на стадии их 
изготовления, сооружения, транспортировки и ремонта. Данное покрытие может использоваться 
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Вступ 
Україна займає стратегічне положення на 

шляху трубопроводів, які проходять з Росії та 
Середньоазіатських країн до Європи. Завдяки 
цьому блакитне паливо отримують 19 Європей-
ських країн. Загальна довжина трубопроводів, 
що проходять територією нашої країни, складає 
понад 40 000 км. Тому від ефективної роботи 
газотранспортної системи України залежить не 
тільки її власний добробут, але й енергетична 
безпека ЄС. 

Транспортування нафти, газу і нафтопро-
дуктів трубопроводами є найбільш ефективним 
і безпечним способом їх транспортування на 
значні відстані. Цим способом доставки нафти і 
газу від районів їх видобутку до споживачів 
користуються вже понад 100 років. Довговіч-
ність і безаварійність роботи трубопроводів 
безпосередньо залежать від їх ефективного 
протикорозійного захисту, що забезпечує під-
вищення надійності роботи трубопроводів, ві-
діграє захист від корозії. З ряду причин більша 
частина нафто- та газопроводів відпрацювали 
амортизаційний термін або мають недовговічне 
антикорозійне покриття з полімерної плівки 
холодного нанесення. Для зведення до мініму-
му ризику корозійних ушкоджень трубопрово-
ди захищають антикорозійними покриттями і 
додатково засобами електрохімзахисту (ЕХЗ). 
Запобігання розвитку в покритті дефектів пе-

редбачає система катодного захисту трубопро-
водів - "активний" захист від корозії. При цьому 
ізоляційні покриття забезпечують первинний 
("пасивний") захист трубопроводів від корозії, 
виконуючи функцію "дифузійного бар'єру", 
через який утруднюється доступ до металу ко-
розійноактивних агентів (води, кисню, повітря). 

Для того, щоб захисне покриття ефективно 
виконувало свої функції, воно повинно задово-
льняти цілий ряд вимог, основними з яких є: 
низька вологокиснепроникність, високі механі-
чні характеристики, висока і стабільна в часі 
адгезія покриття до сталі, стійкість до катодно-
го відшаровування, хороші діелектричні харак-
теристики, стійкість покриття до ультрафіоле-
тового випромінювання і теплового старіння. 
Ізоляційні покриття повинні виконувати свої 
функції в широкому інтервалі температур буді-
вництва та експлуатації трубопроводів, забез-
печуючи їх захист від корозії на максимально 
можливий термін їх експлуатації. 

 
Аналіз сучасних досліджень і публікацій 
Однією з головних причин зростання коро-

зійних втрат металів у світовій практиці є збі-
льшення хімічної агресивності навколишнього 
середовища. Крім того, за останнє десятиріччя 
значно підвищилися обсяги будівництва та екс-
плуатації металоємних об’єктів у районах під-
вищеної корозійної небезпеки. В багатьох пуб-

в других отраслях промышленности для защиты трубопроводов и емкостей от атмосферной, почвенной и 
других видов коррозии, а также от механических повреждений. 

Ключевые слова: изоляционное покрытие, трубопровод, автоматическое управление, работоспособ-
ность трубопровода. 

 
A method to increase the resistance to spread of crack-like and corrosion defects on the outer surface of pipe-

lines by using a new, developed, multicomponent composite coating and a method for its application has been 
developed. The method is effective in terms of applying repair coating without taking the pipeline out of service. The 
protective coating, obtained according to this method to protect pipes from damage, is marked by heat resistance, 
strength, high adhesion to steel pipes, high insulating and anti-corrosion properties. The viscosity at impact of the 
coating obtained is 15 J, which corresponds to a very reinforced coating of class B. To reduce water absorption and 
increase adhesion, a polyurethane coating is applied to the pipe, which has water-repellent properties. This makes it 
possible to exclude from the process of strengthening the pipeline an additional finishing operation (applying a 
hydrophobic water-repellent coating to the surface of the pipe). After applying fiberglass to the epoxy coating layer, 
fiberglass coating is obtained, which, due to its high wetting ability and adhesion of epoxy resins to fiberglass, has 
high static and dynamic strength. Due to the low shrinkage of epoxy resins during their curing, microcracks are not 
formed on the surface of the coating. When fiberglass comes into contact with a heated polyurethane coating, an 
elastic layer is formed, which ensures reliable adhesion of the coating to the pipe; the transient specific electrical 
resistance of the coating is 1.1 · Ohm/m2. Thus, the resulting coating is compatible with the cathodic protection 
system and ensures the resistance of the coating to peeling during cathodic polarization, as well as high resistance 
of the coating adhesion to steel in wet conditions. The coating is intended for both underwater use and for dry 
conditions, as well as for long-term operation wet conditions at temperatures up to 65º C. In relatively dry 
conditions, the coating operating temperature is up to plus 100º C. The coating is designed to protect and 
strengthen the surface of steel oil and gas pipelines at the stage of their manufacture, construction, transportation 
and repair. This coating can be used in other industries to protect pipelines and tanks from atmospheric, soil and 
other types of corrosion, as well as from mechanical damage. 

Keywords: insulating coating, pipeline, automatic control, pipeline performance. 
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лікаціях оглядового характеру показано, що у 
70% випадків причиною корозії підземних ма-
гістральних трубопроводів є порушення одно-
рідності (руйнування) ізоляційних покриттів. 
Аналіз частоти «відмов» підтверджує, що бли-
зько 50% аварій відбувалося на неізольованих 
ділянках трубопроводів або на комунікаціях, де 
захисні властивості покриття суттєво знизили-
ся. Тенденції до зниження ефективності та на-
дійності захисних покриттів пов’язані зі збіль-
шенням діаметрів труб, механічних наванта-
жень, тисків і температур транспортованих 
продуктів, а також із прокладанням трубопро-
водів у ґрунтах високої корозійної активності 
[1,2,3]. 

Для зовнішньої ізоляції трубопроводів у 
даний час застосовуються переважно ізоляційні 
матеріали виробництва ВАТ "Трубоизоляция" 
(м. Новокуйбишевськ, Самарська обл.): адгезій-
ні ґрунтовки типу "П-001", "НК-50", полімерні 
стрічки типу "НК ПЭЛ-45", "НКПЭЛ-63",  
"Полилен", "ЛДП", захисна обгортка "Полилен О". 
Основними закордонними постачальниками 
ізоляційних матеріалів для нанесення полімер-
ного стрічкового покриття є фірми: "Polyken 
Pipeline Coating Systems" (США), "Altene"  
(Італія), "Nitto Denko Corporation", "Furukawa 
Electric" (Японія). 

До переваг стрічкових покриттів слід від-
нести: високу технологічність їх нанесення на 
труби в заводських і трасових умовах, добрі 
діелектричні характеристики, низьку вологоки-
снепровідність і досить широкий температур-
ний діапазон застосування. 

Основними недоліками полімерних стріч-
кових покриттів є: низька стійкість до зрушен-
ня під впливом осідання ґрунту, недостатньо 
висока ударна міцність покриттів, екранування 
ЕХЗ, низька біостійкість адгезійного підшару 
покриття. 

Для зовнішньої ізоляції трубопроводів 
найбільш часто застосовуються такі типи  
заводських покриттів: а) заводські епоксидні 
покриття; б) заводські поліетиленові покриття; 
в) заводські поліпропіленові покриття; г) завод-
ські комбіновані стрічково-поліетиленові по-
криття. Дані типи покриттів відповідають су-
часним технічним вимогам і забезпечують дов-
готривалий, ефективний захист трубопроводів 
від ґрунтової корозії. 

У різних країнах віддається перевагу різ-
ним типам заводських покриттів. У США, Анг-
лії, Канаді найбільш популярні епоксидні по-
криття труб, в Європі, Японії та Росії перевага 
віддається заводським покриттям на основі екс-
трудованого поліетилену. Для ізоляції морсь-

ких трубопроводів і "гарячих" (80-110 °С) діля-
нок трубопроводів застосовуються, як правило, 
поліпропіленові покриття. Комбіновані стріч-
ково-поліетиленові покриття використовуються 
в основному для ізоляції труб малих і середніх 
діаметрів з температурою експлуатації до плюс 
40° С. 

На сьогоднішній день можна сміливо ствер-
джувати, що з усього різноманіття конструк-
ційних полімерів одними з найбільш перспек-
тивних є системи на основі полімерних та ар-
муючих матеріалів, зокрема склопластики – 
композиційні матеріали, що складаються з на-
повнювача (скловолокна – скляних ниткоподі-
бних волокон, тканини або мата), і в’яжучого – 
епоксидної або поліефірної смоли певного ви-
ду. Наповнювач виконує армуючу функцію і 
забезпечує потрібну міцність. Поліефірна смола 
надає матеріалу монолітність, сприяє ефектив-
ному використанню міцності скловолокна і 
розподілу зусиль між волокнами, захищає 
скловолокно від агресивних середовищ [4]. 

Найбільшою міцністю володіють склопла-
стики, що містять орієнтовано розташовані 
безперервні волокна. Такі склопластики поді-
ляються на односпрямовані (у яких волокна 
розташовані паралельно) і перехресні (у яких 
волокна розташовані під заданим кутом один 
до одного). Змінюючи орієнтацію волокон, мо-
жна в широких межах регулювати механічні 
властивості склопластиків. 

Переваги склопластикових матеріалів та 
покриттів – висока механічна міцність, відсут-
ність корозії; стійкість до агресивних середо-
вищ. Завдяки своїм властивостям склопластики 
знаходять широке застосування в таких галу-
зях, як нафтова промисловість, житлово-
комунальне господарство, хімічна та енергети-
чна промисловість. 

В даний час багатьма науковцями ведеться 
робота з вирішення проблеми підвищення ме-
ханічної та корозійної стійкості трубопровідних 
систем за допомогою склопластикових конс-
трукцій, розробки та дослідження нових конс-
труктивно-технологічних рішень, що забезпе-
чують підвищену механічну і корозійну стій-
кість конструкцій. 

Так, наприклад, композитні конструкції, 
якими підсилюють бандажі ППС виробництва 
ТОВ “Поліпромсинтез” (Україна), є багатоша-
ровою композитною системою, виготовленою 
на основі полімерних та армуючих матеріалів і 
призначені для посилення і ремонту ділянок 
сталевих трубопроводів, що транспортують 
природний газ, газовий конденсат та інші про-
дукти. Встановлюються на зовнішній поверхні 
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ділянок як діючих трубопроводів, так і окремих 
труб, що застосовуються в подальшому при 
будівництві або реконструкції трубопроводів 
[3]. 

Ремонт трубопроводів проводиться з ме-
тою усунення ряду локальних дефектів, вияв-
лених при діагностиці: механічних (задирок, 
подряпин, відколів, вм'ятин), каверн, корозії 
(загальною зовнішньої і внутрішньої, піттінго-
вой, зварних стиків), поверхневих відшарувань, 
зварних з'єднань (пор, шлакових включень, змі-
щення кромок до 30% товщини стінки труби) 
та інших. 

Виходячи з вищенаведеного стає ясно, що 
безпека трубопровідної системи країни напря-
му залежить від вирішення проблем, 
пов’язаних з ремонтом трубопроводів. Один із 
шляхів вирішення проблеми ремонту – впрова-
дження нових високоефективних ізоляційних 
матеріалів, технологій їх нанесення в трасових 
умовах. Ці матеріали повинні відповідати вели-
кому набору вимог (адгезія, перехідний опір, 
механічні властивості, довговічність, техноло-
гічність в різних кліматичних умовах, вартість, 
доступність та ін.), які можна виразити одним 
словом – ефективність. 

При цьому, оскільки покриття володіє ве-
ликим електричним опором, катодний захист 
неефективний на великих площах відшаровано-
го покриття. Таким чином, без утворення міц-
ної і довговічної адгезійної взаємодії ізоляцій-
ного покриття з металом труби неможливо до-
битися великої надійності і безпечності наших 
трубопровідних систем. Підхід до рішення за-
дачі полягає у використанні зовсім інших 
принципів захисту металів від корозії, які здій-
снюються на молекулярному рівні за принци-
пом нанотехнологій, коли проходить хімічна 
взаємодія функціональних груп органічної час-
тини ізоляційного покриття з активними іонами 
металу на поверхні труби, з утворенням стійких 
комплексних з’єднань. 

Проте вище приведені склопластикові ма-
теріали мають ряд недоліків. Це, наприклад, 
невисока адгезія (особливо до поліетилену) або 
складна технологія використання, а також ви-
сока вартість матеріалів. Тому дуже важливим 
питанням є вибір в’яжучого для скловолокон-
них армувальних матеріалів. 

 
Постановка задачі і мета роботи 
Метою даної роботи були: розробка скло-

пластикових покриттів на основі епоксидних та 
поліуретанових в’яжучих для підвищення адге-
зії склопластикового покриття до різних повер-
хонь; оцінка можливості застосування декіль-

кох типів склопластиків для зовнішньої повер-
хні трубопроводів при температурах до 80 оС; 
спрощення, вдосконалення та здешевлення 
технології нанесення вказаних систем покрит-
тів. Попередження розвитку тріщиноподібних 
корозійних дефектів поверхні трубопроводів 
шляхом застосування нового складу багатоко-
мпонентного композитного покриття і способу 
його нанесення дозволить розширити функціо-
нальні можливості способу і збільшити строк 
експлуатації трубопроводу за рахунок забезпе-
чення високої міцності і адгезії покриття до 
трубопроводу [5, 6]. 

 
Висвітлення основного матеріалу дослі-

дження 
Запропонований спосіб забезпечує високу 

технологічність і простоту нанесення покрит-
тів, оскільки монтаж даних покриттів не потре-
бує досягнення особливих контрольованих па-
раметрів, таких як очищення поверхні труби до 
металевого блиску і нагрів до певної темпера-
тури. Спосіб ефективний в умовах, коли нагрів 
труби при нанесенні ізоляції неприпустимий. 
Захисне покриття, яке отримують згідно із да-
ним способом для захисту труб від пошко-
джень, відзначається термостійкістю, міцністю, 
високою адгезією до сталевих труб, високими 
ізоляційними та протикорозійними властивос-
тями. 

Важливою фізико-механічною характерис-
тикою захисних покриттів є міцність під час 
удару за температури 20° С – це мінімальна 
енергія удару, яка призводить до втрати міцно-
сті покриття, а отже, його суцільності (утво-
рення мікро- і макродефектів). Міцність під час 
удару отриманого покриття складає 15Дж, що 
відповідає дуже посиленому покриттю класу В. 

Для зменшення водопоглинання і збіль-
шення адгезії покриття до труби наносять  
поліуретанове покриття, яке володіє водовід-
штовхуючими властивостями. Це дозволяє ви-
лучити з процесу зміцнення трубопроводу до-
даткову операцію – аппретування (нанесення на 
поверхню труби гідрофобних (водовідштовху-
ючих) покриттів, таких як аміносилан, емульсія 
етигідросілоксанової рідини тощо, які вимага-
ють для закріплення на поверхні труби нагріву 
покриття від 80 до 150° С протягом 20-60 хв. 

Спосіб попередження розвитку тріщино-
подібних і корозійних дефектів поверхні тру-
бопроводів здійснюють за допомогою автома-
тизованої установки для нанесення ізоляційно-
го покриття на трубопровід [5,7]. 

Перед нанесенням трубу очищають і обро-
бляють відомими способами. На підготовлену 
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поверхню труби через сопла, встановлені над 
оброблюваною ділянкою, насосами по трубо-
проводах методом набризкування подають тех-
нологічні розчини. Спочатку наносять шар епо-
ксидної  модифікованої смоли марки ЕД-10, 
зверху – шар затверджувача на основі амінів. 
Встановлені на кронштейнах установки рушни-
ки, обертаючись навколо труби, рівномірно 
розподіляють два компоненти по поверхні тру-
би. Завдяки тому, що технологічні розчини на-
носяться в рідкому стані, що обумовлює їх 
змочувальну здатність, епоксидне покриття рі-
вномірним шаром покриває поверхню труби, 
заповнюючи мікронерівності. Товщина епокси-
дного покриття при цьому не перевищує  
0,25 мм. На нанесене епоксидне покриття в  
напуск намотують скловолокно Т-10-80 згідно з 
ДСТУ 19170-2003, ширина стрічки якого скла-
дає 450мм. В процесі розмотування рулону із 
скловолокном зменшується його радіус, а отже, 
натяг стрічки, що призводить до утворення 
гофр і складок. Для забезпечення постійного 
натягу впродовж всього процесу намотування у 
способі передбачене його автоматичне регулю-
вання до заданої величини, яка в даному випад-
ку складає 50 кГс. Після накладання скловоло-
кна на шар епоксидного покриття отримують 
склопластикове покриття, яке завдяки високій 
здатності змочування і адгезії епоксидних смол 
до скловолокна володіє високою статичною і 
динамічною міцністю. Внаслідок малої усадки 
епоксидних смол впродовж їх твердіння на по-
верхні покриття не утворюються мікротріщини. 

На отримане склопластикове покриття по-
компонентно наносять поліуретанове покриття 
3М Scotchkote 352, яке складається з двох ком-
понентів: компонента А (основи) і компонента Б 
(затверджувача). Спочатку на склопластикове 
покриття накладають шар підігрітого до 60°С 
компонента А – поліуретану, а зверху – підігрі-
того до 15° С компонента Б – затверджувача. 
Співвідношення дозування компонентів скла-
дає: 3 частини компонента А до одної частини 
компонента Б. Нанесені компоненти рівномірно 
розподіляються по поверхні труби рушником. 
При контакті скловолокна з підігрітим поліуре-
тановим покриттям утворюється еластичний 
шар, який забезпечує надійну адгезію покриття 
до труби. 

Досліджено, що товщина багатокомпонен-
тного покриття повинна бути оптимальною. 
Якщо його товщина мала – воно характеризу-
ється слабкою стійкістю до динамічної дії і 
слабким опором до механічної дії, якщо його 
товщина велика – знижується еластичність, збі-
льшується крихкість і напруження на поверхні 

розділу шарів покриття. Регулюванням кількос-
ті нанесення шарів кожного з компонентів ба-
гатокомпонентного покриття можна досягти 
необхідної товщини покриття залежно від діа-
метру трубопроводу і вимог [6]. 

Для проведення випробувань використову-
вались зразки з покриттям, нанесеним на мета-
леві пластини із низьковуглецевої сталі 17Г1С 
розміром 150×150×1,5 мм. 

Конструкція покриттів з відповідними но-
мерами зразків була наступна: зразок №1 - шар 
епоксидної грунтівки, силовий бандаж, шар 
покриття 3М Scotchkote 352, силовий бандаж 
шар покриття 3М Scotchkote 352; зразок №2 - 
шар епоксидної грунтівки, силовий бандаж, 
шар покриття 3М Scotchkote 352; зразок № 3 - 
шар епоксидної грунтівки, скловолокно, шар 
покриття 3М Scotchkote 352, скловолокно, шар 
покриття 3М Scotchkote 352; зразок №4 - шар 
епоксидної грунтівки, скловолокно, шар епок-
сидної грунтівки, скловолокно, шар покриття 
3М Scotchkote 352; зразок №5 - шар епоксидної 
грунтівки, скловолокно, шар покриття 3М 
Scotchkote 352. 

За фізико-механічними та захисними влас-
тивостями покриття поділяються на класи, кон-
кретизовані у ДСТУ 4219 -2003, згідно з яким 
клас А – нормальне покриття, клас Б – посиле-
не покриття,  клас В – дуже посилене покриття. 

За даними дослідження (рис. 1) видно, що 
кращими фізико-механічними та захисними 
властивостями володіє зразок № 5, покриття 
якого складається з шару епоксидної грунтівки, 
нанесеного на неї скловолокна і поліуретанової 
композиції 3М Scotchkote 352. 

Епоксидна грунтівка марки ЕДТ-10  
складається з епоксидної модифікованої смоли 
ЕД-10 і модифікованого затверджувача на  
основі амінів. У покритті використовують скло-
волокно марки Т-10-80. 

Нанесенням певної кількості шарів кожно-
го з компонентів можна отримати необхідну 
товщину захисного покриття для труб різного 
діаметру – від 273мм до 1420мм. В даному при-
кладі була  отримана товщина  покриття 4,2 мм, 
яка достатня для ізоляції та захисту труб діаме-
тром до 1420мм класу В [10]. На рисунку 2 по-
казана залежність часу затвердіння ізоляційно-
го покриття від температури. 

Захисні покриття класу В застосовують на 
трубопроводах діаметром 820 мм і більше, не-
залежно від умов прокладання, а також на всіх 
трубопроводах довільного діаметру, що про-
кладають на ділянках з високою корозійною 
активністю середовища, у засолених, болотис-
тих і поливних ґрунтах, на підводних переходах 
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і переходах через залізниці, автомобільні шля-
хи, на ділянках промислових і побутових сто-
ків, на ділянках впливу блукаючих струмів 
джерел постійного струму, для транспортуван-
ня зріджених вуглеводнів і аміаку, на ділянках 
трубопроводу з температурою транспортовано-
го продукту вищою 40°С тощо. 

Міцність під час удару отриманого по-
криття складає 15 Дж, що відповідає покриттю 
класу В. Адгезія до сталі в діапазоні темпера-
тури від 20°С до максимальної дорівнює  
7,8 МПа, що також відповідає покриттю класу В. 

Перехідний питомий електричний опір по-
криття (електричний опір між ізольованим за 
допомогою захисного покриття металом трубо-
проводу та ґрунтом, який віднесено до одиниці  
площі поверхні трубопроводу), складає 1,1·1010 
Ом·м

2. 
Таким чином, отримане покриття сумісне 

із системою катодного захисту і забезпечує 
стійкість  покриття до відшарування при катод-
ній поляризації, а також високу стійкість адгезії 
покриття до сталі у вологих умовах. Призначе-
не як для підводного використання, так і для 

 
Рисунок 1 – Комплексна гістограма 
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Рисунок 2 – Залежність часу затвердіння від температури 
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сухих умов. Покриття призначене для тривалої 
експлуатації у вологих умовах при температурі 
до 65° 

С. У відносно сухих умовах температура 
експлуатації покриття до +100° 

С. Може нано-
ситись у складних польових умовах, що вима-
гають високі швидкість нанесення, механічну  
і хімічну стійкість та захисні властивості  
покриття. 

Як випливає з рис. 3, результати вимірю-
вань, отримані в лабораторних умовах і зняті в 
трасових умовах, практично не відрізняються 
протягом перших 120 діб. 

 
Висновки 

 
Покриття призначене для ізоляції підзем-

них, підводних та надземних сталевих нафтога-
зопроводів діаметром від 273 до 1420 мм класу 
А, Б, В, а також інших підземних і надземних 
металевих споруд (ємностей, сполучних дета-
лей, засувок, насосних штанг таке інше) для 
попередження розвитку тріщиноподібних і ко-
розійних дефектів та захисту від грунтової та 
інших видів корозії згідно вимог ДСТУ 4219 – 
2003. 

Результати випробувань фізико-механіч-
них і захисних властивостей ізоляції композит-
ного покриття «ІКП» на основі поліуретанової 
композиції «3М Scotchkote 352» свідчать про їх 
відповідність вимогам до захисних покриттів 
посиленого і дуже посиленого типів [8, 9]. 

Даний тип зовнішнього покриття має вели-
кі перспективи для широкого використання в 
технології будівництва та ремонту пошкодже-
них ізоляційних покриттів та ізолювання звар-
них стиків. 
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